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O prevratnych objevech v oblasti boje proti rakoviné a o podivné logice penéz. Nejen

0 tom jsme ve zcela nové védecké infrastrukture programu BIOCEV ve Vestci u Prahy

hovotili s prof. Ing. Jifim Neuzilem, CSc., z Fakulty lekarskych véd Griffith Umversny
v queenslandském Southportu a Blotechnologlckeho ustavu Akademie véd CR.

ZBYNEK FIALA

Pry hledate 1ék proti rakoving, ktery je posta-
ven na zcela revolucni bazi. MiiZete ji popsat?
Jiz delsi dobu se zabyvame vyzkumem, ktery by
mohl vést k nalezeni léku proti rakoviné. Zamé-
Fujeme se pfitom na mitochondrie, coZ jsou malé
organely (organely jsou systémy uvnitf bunék, né-
které jsou obaleny biomembranou. Maji riiznou
funkci - pozn. red.), které butikam zajistuji ener-
gii. Vrakovinnych buiikdch jsou obzvlast dulezité,
protoZe ty rostou pfekotné, a tudiz potiebuji vice
energie. Existuje tedy ivaha, 7e kdy# tém buiikam
sebereme energii nebo uréité metabolity - malé
molekuly, které jim mitochondrie poskytuji, miize
to byt docela dobry prosttedek proti nadorovému
bujeni. Energii pfitom potfebuji vSechny typy na-
dort, je to proto velmi nadéjné. Nechci fikat, Ze
tak pfijdeme s lékem na viechny typy rakoviny,
to by nas oznacili za §arlatany, ale mohl by to byt
1€k, ktery by zabiral na vic typt nadort.

To je hlavni vyhoda atoku na rakovinu? Pies
mitochondrie?

Resi to jesté dalsi problém. Posledni dobou se
ukazuje, Ze i stejné typy nadori jsou velice riz-

norodé. Ani nador jednoho pacienta se neskla-
dé z bunék, které jsou viechny stejné. V nadoru
najdeme oblasti, které se 1i3i typem mutaci. Pak
se muZe stat, Ze protirakovinné latky, které jsou
namifeny proti néjakému genu nebo proti néjaké
signalni draze, zaberou jen na ¢ast nadoru. Zpo-
Catku se tak muiZe nador zmensovat, ale piezi-
vajici ¢ast, na kterou latka nezabrala, se pozdéji
rozjede znovu. Proto je vyhodné hledat néco, co
by bylo nadorovym bufikam spole¢né, aby mohly
byt v daném nadoru zasazeny viechny.

Proto mitochondrie?

Ano, mitochondrie jsou zésadni v tomto hledani
néceho stalého a spole¢ného. V lotiském roce jsme
Vv této souvislosti publikovali vyznamny objev.
Zjistili jsme, Ze nadorové buiiky, které maji néja-
ky problém se svymi vlastnimi mitochondriemi,
dokazou tento kriticky nedostatek obejit tak, Ze si
funkéni mitochondrie opatfi jinde. Re¢eno jedno-
duse - ukradnou si je z okolnich bunék. To, co se
Jevi jako nador, totiZ neni sloZeno jenom z vlast-
nich nadorovych bunék. Jsou tam také fibroblas-
ty, butiky imunitniho systému, buiiky vytvaieji-

KdyzZ si prectu,
kolik stoji kilometr
dalnice, a k tomu

se obcas piSe, Ze
jsou predrazené,
tak si rikam - kdyby
se nepredraZovaly

a usetfené penize

se daly na vyzkum.

ci povrch vlsecnic a dali. A z nich si nadorové
buriky ukradnou funkéni mitochondrie, protoze
potfebuji energii a procesy, které jim mitochon-
drie zajistuji.

Nevyklouzne tim rakovina z vasi energetické
pasti?

Ne. Tato vlastnost nadorovych bunék ukazuje,
Jjak jsou na téch mitochondriich zavislé. Ziskava-
ji od nich schopnost respirace. Cesky by se fek-
lo dychéni, ale mitochondrie nedychaji tak, ze
by spotiebovavaly vzdusny kyslik, jde o pfenos
energie. A protoZe idélem rakovinné butiky je
rlist, zvySovat svij pocet, viechno pferist, musi
respiraci obnovit za kazdou cenu. Potvrzuje to
nasi strategii, Ze respirace je dobré zasahové
misto pro 1é¢bu.

Jak to ale udélate, abyste dusili rakovinnou
buiiku a neudusili ty ostatni?

To souvisi se selektivitou lé&iv. Pochopitelng mu-
sime hledat latky, které budou selektivné zabijet
rakovinné buiiky, ale nebudou mit vliv - v Zadné
koncentraci - na buiiky normalni. Mame uZ né-
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Nasi praci neni lécit,
nasim ukolem je zjistit,
jakymi mechanismy
molekuly této latky
zabijeji rakovinné buriky.

kolik latek, které se takovym zptsobem chovaj,
testujeme je, a jedna z nich by méla brzy jit do kli-
nické faze testovani.

O mitokanech se mluvi i ve vasich pracich?
Co je to? i

* Mitokan je Ceska verze zkratky z anglického mi-
tochondria a cancer, rakovina. Pfed $esti, sedmi
lety jsme si s kolegou uvédomili, Ze latky, kte-
rymi se zabyvame, nemaji spole¢né oznacent.
Jsou to malé molekuly s protirakovinnym téin-
kem a ptisobi na mitochondrie. Zavedli jsme tedy
nazev mitokany a pozdéji jsme napsali ¢lanek,
kde jsme je rozdélili do osmi skupin. Utfidili
Jjsme tak stovky malych molekul. Nékteré piisobi
na mitochondrie z vnéjsku, jiné zevnit¥, na mi-
tochondrialni DNA.

Uvadite, Ze dokaZete protirakovinné piaisobeni
mitokanu jesté nisobné zesilit - o jeden

nebo dva rady. A Ze se to odehrava pod
membranou té nepatrné mitochondrie. jJak

to lze zaridit?

My ty biologicky t¢inné malé molekuly jeité mo-
difikujeme. Pfidame na né chemickou skupinu
TPP, a ta jim umoZni prochazet volné membrana-
mi - s jedinou vyjimkou, a tou je vnitfni membra-
na mitochondrie. KdyZ se TPP dostane do oblasti
vnitini membrany mitochondrie, narazi na jeji ne-
gativni naboj, ktery ji zastavi a doslova zakotvi.
V tu chvili mdme mitokan pfesné tam, kde jsme
chtéli. Pomoci TPP jsme jej poslali pfimo k zasa-
hovému mistu a zarovei se tam ta udinna latka
hromadi. Jeji funkci je tito¢it na respiraci v nado-
rovych buiikach, tedy na urcité proteinové kom-
plexy, které jsou praveé ve vnitini mitochondrialni
membrané. Mitokan tam narusi respiraci a umoz-
ni vznik reaktivni formy kysliku, ktera nakonec
tu nadorovou bufiku zabije. Uto¢ime tedy na ra-
kovinu zevnitf.

Mezi vasimi uzivanymi latkami je i vitamin E.
Skutecné jej Ize pouzit proti rakoviné?

Latka, se kterou pracujeme, se odborné nazyva
o-tokoferylsukcinat, tedy sukcinat vitaminu E.
Pfitom vyraz vitamin E oznacuje jen funkénost
té latky v organismu, je tam vitaminem. Sama
nema protinadorovou aktivitu, ale kdyZ se uréi-
tym zptisobem modifikuje, miiZe rakovinné bu-
ky zabijet. Tu latku jsme nevymysleli, je dlou-
ho znama, ale nebyl znam jeji protirakovinny;
potencial, ten jsme objevili my. Tento objev se
nam podafil uz pfed patnicti lety a od té doby

Vybér z programu

utery 6. 9., 20.00
Rudolfinum

DANIEL HOPE PREVEZME
KURATORSKE ZEZLO

Daniel Hope pievezme pomysiné
kurétorské Zezlo komorni fady od Iva
Kahénka. Spole¢n& s renomovanym
$vycarskym télesem Zurich Chamber
Orchestra predstavi program, ktery ne-
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INTERNATIONAL MUSIC FESTIVAL

stfeda 14. 9., 20.00
Rudolfinum

POZORUHODNY GIDON KREMER

Dal$i o&ekavanou udalosti festivalu je
vystoupeni proslulého souboru Kre-
merata Baltica se svym zakladatelem,
originalnim hudebnikem, houslistou a di-
rigentem Gidonem Kremerem. Na svém
kont& ma soubor pfes tficet alb, z nichz
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Prof. Ing. Jifi Neuzil, CSc.

profesor na School of Medical Sciences,
Griffith University v Southportu

v australském staté Queensland

a vedouci Laboratofe molekularni
terapie v Biotechnologickém tstavu
Akademie véd CR v centru biologického
vyzkumu BIOCEV ve Vestci u Prahy.
Cinnost pra#ské laboratore Zaméfuje
obdobné jako v sesterské australské
skupiné na mitokany, vyvoj novych
protirakovinnych latek, zejména analogii
vitaminu E, které pusobi na nadorové
buiiky prostfednictvim mitochondrii.

rozvijime poznani zejména mechanismu jeji-
ho ptsobeni.

Samoziejmé, Ze mame vidinu pacienta, ktery
z toho ma prospéch, ale nasi praci neni 1é¢it, na-
$im uikolem je zjistit, jakymi mechanismy mole-
kuly této latky zabijeji rakovinné buiiky. Sleduje-
merizné signalni drahy, piscbenina rizné geny .
a podobné. Vysledkem nasi prace je tedy zjisténi,
Ze modifikovany vitamin E zabiji rakovinné buii-
ky. To ndm vyneslo fadu zajimavych védeckych
¢lanku a dostalo nas to do lepsi skupiny védec-
kych pracovniku. Nase prace zacala byt povédo-
ma v Sir§ich védeckych kruzich.

Narazili jsme vSak na problém, ktery uz je nad
moZznosti nasi laboratofe. Latka je znama, popsa-
na. Nebyl znam jen jeji protinadorovy ucinek, ale
to nelze patentovat. A ta latka je ke viemu levna.
V takové situaci se tézko hleda investor, ktery by
pomohl na cesté k léku.

Na druhou stranu, vase srdce védce se musi
radovat, kdyzZ je poznatek volny a miiZe slouzit
celému lidstvu.

Ano, ale musi se toho ujmout nékdo, kdo mé peni-
ze, aby vyzkum prosel viemi stupni cesty k léku.

Rudolfinum
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pondéli 19. 9., 20.00

OKOUZLUJiCi ZAVER KOMORNi

(D. Hope, P. Neubauer, D. Finckel, Wu Han)

A Ze je ta cesta dlouhd - preklinické zkousky, po-
tom klinické faze. Pak jeSté registrace. Obnasi to
pét aZ deset let Usili, na které potfebujete miliar-
dy korun. Kdyz si pfe¢tu, kolik stoji kilometr dal-
nice, a k tomu se ob¢as pise, Ze jsou pfedraZené,
tak si fikam - kdyby se nepfedrazovaly a ugetie-
né penize se daly na vyzkum... Nefikam, Ze vy-
feSime vSechny nadorové problémy, ale nékam
je posuneme.

Popisujete ted’ situaci, kdy trh selhava. vV tomto
piipadé trh nemuze zabrat, protoze kde neni
patent, nebude ani zisk z vyhradniho viast-
nictvi, ktery by pokryl mimoradné naklady.

Ale vznikne obrovska uzitna hodnota Siroce
dostupného léku. Takové véci by se mély platit
Z rozpoctu a grantii.

Neni patent, nikdo to nechce. Tak to funguje viu-
de. Ceské republika neni vyjimkou. Ja to znim
v Australii, ve Spojenych statech - vzdycky se
toho musi ujmout soukromy investor. Pro¢ to tak
Jje, nevim. Ale je to tak a my s tim nic neudélame.

Jste novator ve védé, mozna by to chtélo

i novatory ve védni politice.

To by bylo vyborné. Mimochodem, postaveni Ceské
republiky ve véde se ted zlepsuje. Je i vic penéz.
Ale problém, o némz ted mluvime, se nevyfesi...

Pod poslednim odbornym ¢élankem na téma,

o kterém hovofime, jsem napocital 24 autori.
Jak muzZe takova obrovska skupina spolu-
pracovat?

Clanek, na ktery narazite, vygel v Cell Metabo-
lism. To je velice prestiZni ¢asopis a u téchto ¢a-
sopist je velmi bézné, Ze clanky pripravuji de-
sitky autorti. Védecka prace nezna hranic. Ted
trochu odbocim, ale na dlouhych cestach mezi
Ceskem a Australii se mi astokrat stalo, Ze jsem
sedél vedle néjakého védce, aniz bych to tusil, cetl
jsem odborny ¢asopis, on si toho v§iml. V Zivo-
té jsem ho nevidél, jednou to byl Izraelec, jindy
Madar nebo nékdo z JiZzni Ameriky, a za pé&t mi-
nut jsme si spolu povidali, jako bychom se znali
od pradavna. ProtoZze mame spole¢ny jazyk. Spo-
luprace ve védeé je velmi zasadni. Resime néjaky
problém a nékdo zna metodu, kterou bychom
v ramci feSeni mohli zavést, ale je to narocné.
Tak si o tom piSeme, spolupracujeme. Myslenka
se §ifi svétem, pronikne do vice laboratofi, a za-
roven se udéla vic prace.

Je sloZité takovou spoluprici zorganizovat?
Mame internet. Na zacatku je situace, kdy jsme

narazili na problém, pro ktery potfebujeme néja-

kou metodu. Ale jak pofad ¢teme odborné ¢lanky,
tak vime, Ze v néjaké laboratofi, tfeba na druhém
konci svéta nebo i ve vedlejsim mésté, ta meto-
da funguje. Nékdo ji tam zaved], vyuZiva ji. Tak
mu napiseme, jestli by nemél zjem o spolupraci,
a vétSinou zajem je. To, Ze ta spoluprace vyusti
ve spolecnou publikaci, se o¢ekava. A kdyZ uz ma
ta laboratof néco za sebou a je trochu znidma, tak
Jje Sance, Ze Clanek vyjde v lepsim ¢asopise. To je
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ttery 20. 9., 20.00
Katedradla sv. Vita

DUCHOVNi SPOCINUTI

V KATEDRALE SV. VIiTA
(Tallis Scholars, Martint Voices,
Kvarteto MartinC a dalsj)

Program pfinédsi pozoruhodnou kon-
frontaci tfi skladeb pro stejné nastrojové
obsazeni. Vedle dél dvou mistri komorni
hudby, R. Schumanna a J. Brahmse,

V monumentalnim prostoru a akustice
katedraly sv. Vita zazni duchovni hudba
v intimni, niterné meditaci. Spiritudinf

zasadni pro dalsi védeckou ¢innost, protoze ta je
zavisla na grantech. Cim lepsi publikace, tim vice
grantu, tim vétsi ohlas ve svété.

A jak je to s konkurenci?

Konkurence ve védé je, védecké tymy se navza-
Jem znaji, sledujeme, jaké kdo publikuje ¢lanky.
Nékdy se stane, Ze pfijdeme s feSenim pozdéji.
To ma dva aspekty. Jednim je smutek, Ze byl né-
kdo rychlejsi. Ale vidime v tom i potvrzeni, Ze
napad, se kterym jsme zacali i my, nebyl Spatny.
Ale u toho ¢lanku, ktery nam vysel loni, Zadna
konkurence nebyla. To nikdo necekal, Ze takovy
Jev existuje, aby si rakovinné buiiky kradly mi-
tochondrie z okoli. My jsme na to p¥isli trochu
nahodou, ale vyustilo to v text, ktery ma velky
ohlas ve svété.

Je v Austrdlii podobné prostfedi jako tady

v BIOCEVu?

Ne, BIOCEV je lepsi. To neni tim, Ze by Australa-
né méli horsi védu, ale tam jsme na univerzitg,
kde pracovisté vytvorili pfed dvaceti nebo t¥i-
ceti lety, moZna i dfive. TakZe prostfedi vypa-
da na prvni pohled zastaraleji, i kdyZ to nema
vliv - nebo jen marginalni - na kvalitu prace.
KdyzZ je financovani, coZ je zasadni, tak meto-
dy jsou obdobné a lze to délat téméF v jakém-
koliv prostiedi.

Jak délite sviij €as mezi Australii a Ceskou
republiku?

Je to tak pul na pul. Na univerzitach véetné té aus-
tralské neexistuje pojem védecky pracovnik. Tam
jsou vsichni ucitelé. Kazdy akademicky zaméstna-
nec univerzity musi pfednaset. Védu mize délat
taky, to se ofekava, ale na prvnim misté je vyuka.
TakZe na semestr odjedu, musim tam piednaset,
a kdyzZ skon¢i, pfijedu sem.

Jak se lisi kultura prace na univerzitach

a na védeckych pracovistich v Australii

a Cesku?

V Australii jsou vztahy standardizované. Rekl
bych, Ze profesné se lidé k sobé chovaji korekt-

-n&ji, ale-u nas jsou zase kamaradstéjsi. U nas

Jjdu treba se skupinou na pivo, tam to tak béz-
né neni. Ale pracuje se tam dobfe, lidé se k sobé
chovaji slusné. A néjaké ty problémy na praco-
vistich jsou viude.

Co ve védé znaci nekorektni chovani?

Ja napfiklad posuzuji granty svym kolegiim.
Ne snad tém, se kterymi spolupracuji na irovni
spole¢nych publikaci, ale zname se z konferen-
ci. V Australii ale neexistuje, abych se o grantu
bavil s nékym, komu jsem jej posuzoval. To je
prosté tabu. Avsak v Cesku si o tom lidé trochu
povidaji. Neni to tim, Ze bychom byli jini, lidé
Jjsou vSude stejni, ale v Australii za sebou maji
sto let nepferuseného vyvoje, zatimco tady to
bylo brutalné naruseno. Ale my se tam dosta-
neme taky. 5

Autor je publicista.

INZERCE

vstupenky na www.dvorakovapraha.cz

péatek 23. 9., 20.00
‘Rudolfinum

CESKY VEéEB S GESKOU
FILHARMONIi

Hudba &eskych skladatell ve spojenf

s dokonale stylovou interpretaci Ceské
filharmonie a PraZského filharmonického
sboru pod vedenim Jifiho Bélohlavka :
pfedstaviiie ideAlni kombinaci inaradiennf



