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Informace o ¢innosti organu:

Reditelka:

1.

V roce 2017 se vedeni ustavu zaméfilo na dalSi stabilitu ustavu v prostorach ve
Vestci. Nezbytnou podminkou bylo navysSeni institucionalniho rozpoctu, které se
realizovalo diky dobrému hodnoceni ustavu, a dale zajisténi optimalnich podminek
pro pracovniky ustavu, tj. maximalni vyuziti prostorového a pfistrojového vybaveni
vCetné zajiSténi elektronické knihovny.

. Kromé institucionalniho financovani pracovnici ziskavaji finance z grantovych

agentur (GA CR, TA CR, AZV CR, MSMT). V roce 2017 uUstav podal 4 projektové
zadosti v ramci OP VVV, z nichz 2 byly uspé&sné schvaleny:

2.1. Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovniku Biotechnologického
ustavu AV CR, v. v. i.

2.2. Centrum pro rekombinantni biotechnologie a imunoterapeutika

Reditelka Ustavu v dubnu 2017 odeslala jeden navrh do ,Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroji — Mzdova podpora postdoktorandl na pracovistich
AV CR* — Cristian Sandoval Acuna, Ph.D. a v zafi 2017 byl odeslan do stejného
programu dal8i navrh — M.Sc. Anna Grzybkowska, Ph.D. Oba navrhy ziskaly
podporu.

. Rada problému projektu BIOCEV se fesi vzajemnou komunikaci mezi vedenim

Ustavu (feditelka a ekonom Ing.J. Skoda), &lenkou Rady BIOCEV
(Dr. G. Pavlinkova) a ¢leny Interni védecké rady BIOCEV (doc. B. Schneider,
Ing. J. Dohnalek) a dale is vedoucimi laboratofi na pravidelnych schuizkach
vedoucich.

V souladu se Strategii rozvoje BTU se Ustav aktivné Gdastni transformace
s jednotlivymi akademickymi pracovisti BIOCEV. Jako prvni krok k transformaci
byla podepsana dohoda o spolupraci mezi BTU a UEM na zakladé $esti spoleénych
projekti. Reditelky BTU a UEM (Ing. M. And&rova, CSc), pfipravily podklady
k podepsani Smlouvy o spoleéném pracovisti, ktera byla odeslana vedeni AV CR
a AR AV CR ke schvaleni.

Reditelka se aktivné u&astnila vSech jednani ,Koordinaéniho vyboru
Smart Brain, s.r.o. a AV CR* (Smart Brain, Ustav a vedouci Laboratofe
molekularni terapie - prof. J. NeuzZil), ktera vedla k pokracovani finan¢ni podpory
vyzkumu jmenované laboratofe a k realizaci testl v preklinickych studiich nové
protirakovinné latky MitoTam, ktera je kryta mezinarodnim patentem. V navaznosti
na tato studia se pfipravuji klinické testy na pacientech.

Reditelka a vedeni uUstavu podpofilo podani pfihlasek vynalezl, patentd a
funk&nich vzorku.



7.1.Ve spolupraci s JHU (Johns Hopkins University, Baltimore) byla podana
americka patentova pfihlaska US 62/442,482 ,Development of new
monoclonal antibodies recognizing human prostate-specific membrane antigen
(PSMA)* tykajici se nové vyvinutych protilatek specificky rozpoznavajicich
PSMA (Prostate Specific Membrane Antigen), vhodnych Kk ziskani in vivo
diagnostickych i terapeutickych latek. (C. Bafinka)

7.2.Byla podana evropska patentova pfihlaSka EP17181654.9 ,Novel
deferoxamine derivatives as medicaments® tykajici se novych mitochondrialné
cilenych latek ucinnych proti pevnym nadoriim, potencialné vyuzitelnych jako
léCiva. (J. Truksa)

7.3.U mezinarodniho patentového fizeni PCT/EP2016/065993 ,Novel PSMA-
specific binding proteins®, které probiha ve spolupraci s TUM (Technicka
univerzita Mnichov) bylo rozhodnuto o vstupu do narodni faze v USA
a pokraCovani v evropské regionadlni fazi. Pfedpokladané vyuZiti
makromolekularnich ligand, které jsou predmétem vynalezu a které specificky
reaguji s PSMA (Prostate Specific Membrane Antigen), je jejich vyuZiti pro
diagnostiku nadorl prostaty a jejich metastdz v humanni mediciné.
(C. Barinka)

7.4.Evropska patentova pfihlaska EP16201594.5 ,Compounds for treatment of
senescence-related disorders® byla dale rozSifena na mezinarodni pfihlasku
PCT/EP2017/079362. Popisuje nové latky, které ucinné a selektivné eliminuiji
senescentni buiky z organismu. Pfedpokladané vyuziti téchto latek je pro
modulaci fady vékem podminénych onemocnéni jako jsou napf. chronické
zanétlivé zmény Ci senescenci podminéna tumorogenese. (J. Neuzil)

7.5.V navaznosti na pfedchozi spolupraci se spoleCnosti Dyntec, s. r. 0. v projektu
TA CR, program EPSILON bylo zaregistrovano 10 funkénich vzorku, které se
tykaji nové vyvinutych rekombinantnich proteind. Ty jsou soucasti
diagnostickych souprav a mohou slouzit k testovani ucinnosti polyvalentnich
vakcin proti enterokokalnim infekcim zvifat. (P. Maly)

.V ramci programu Strategie AV 21 se feditelka a vedouci Servisni technologické
laboratofe (L Werner) ucastnili schizky k novému programu strategie —
.Preklinického testovani potencialnich IéCiv“. Na schizce byl prezentovan zamér
vytvofit ,Centrum Preklinického testovani“, dale jen CPT, které by mélo slouzit
k naplnéni a realizaci zamért Programu AV 21. Servisni technologicka laboratof
BTU bude souéasti programu ,Preklinického testovani potencialnich 1é&iv* a CPT.

. Vedeni ustavu aktivné podpofilo ,Tyden védy“ v listopadu 2017. Dne 7. 11. 2017
probéhl na pracovisti ve Vestci Den otevienych dvefi. Akce se zucastnilo
98 navstévnikd. Dale RNDr. K. Hortova méla dne 8. 11. 2017 pfednasku: ,Nové
pfistupy pro v€asnou diagnostiku a zlepSeni kvality spermii“ a Ing. R.
Bohuslavova, Ph.D. pfednasku: ,M0ze diabetes mellitus rodi€u negativné ovlivnit
jejich potomky?“ v budové AV CR na Narodni 3, Praha 1.



Rada pracovisté:

Terminy konani Rady Biotechnologického tstavu AV CR, v. v. i.

Rada BTU zasedala v roce 2017 dvakrat.
20.4.,10.10. 2017

Usneseni ze zasedani Rady BTU, konaného dne 20. 4. 2017

Rada BTU:

1.

Souhlasi se Zapisem z 30. zasedani Rady BTU, které se konalo 31. fijna 2016
a s navrhem dopisu, ktery bude zaslan na Ustav molekularni genetiky AV CR,
V. V..

. Souhlasi s podanim navrhu na ustaveni Spoleéného pracovisté Ustavu

experimentalni mediciny AV CR, v. v. i. a Biotechnologického Ustavu AV CR,
v. v. i. Vyjadieni Rady BTU bude zaslané Akademické radé AV CR k vyjadieni.

Souhlasi s anotaci k navrhu projektu EU Joint Programme - Neurodegenerative
Disease Research: Multinational research projects for Pathway Analysis across
Neurodegenerative Diseases (Pathways 2017), v kterém bude jako spolufesitel
prof. M. Kubista.

. Souhlasi s anotacemi Grantové agentury CR vefejné soutéZe na podporu

standardnich, juniorskych a mezinarodnich projektdl s predpokladanym
pocCatkem feSeni v roce 2018.

Souhlasi s anotacemi RNDr. Petra Malého, CSc. k podani navrhu projektu OP
VVV MSMT s nazvem Vyzva &. 02_16_025 Pfedaplikaéni vyzkum.

JednomyslIné bere na védomi Hospodareni BTU za rok 2016.

JednomyslIné souhlasi s uvedenymi Podklady pro tvorbu rozpoé&tu BTU na rok
2017.

Usneseni ze zasedani Rady BTU, konaného dne 10. 10. 2017

Rada BTU:

1.

2.

3.

Souhlasi s anotaci k navrhu projektu TA CR 1. vefejné soutéZe Programu na
podporu aplikovaného vyzkumu ZETA 2017, ktery bude podavat Mgr. Eva
Zatecka, Ph.D. (Laborator reprodukcni biologie).

Souhlasi se Zapisem z 31. zasedani Rady BTU, které se konalo 20. dubna
2017.

Schvaluje Vyroc¢ni zpravu o €innosti a hospodareni za rok 2016.



. Souhlasi s anotaci Prof. Ing. J. Neuzila, CSc. k podani navrhu projektu OP VVV

MSMT s nazvem Vyzva &. 02_16_025 Piedaplikaéni vyzkum.

Souhlasi s anotacemi navrhu projektd do 4. vefejné soutéZe ve vyzkumu,
experimentalnim vyvoji a inovacich programu na podporu zdravotnického
aplikovaného vyzkumu na léta 2015 — 2022.

Souhlasi s anotaci navrhu projektu RNDr. Katefiny Hortové, Ph.D. do 3. vefejné
soutéze v programu TRIO.

. Souhlasi s navrhem rozpoétu BTU pro rok 2017 a stfednédobého vyhledu

rozpocCtu na roky 2018 — 2019.

Souhlasi s navrhem Ramcové dohody o védecké spolupraci mezi partnery
projektu BIOCEV.

BTU souhlasi s anotaci Ing. J. Cerného, Ph.D. k podani navrhu v ramci projektu
ELIXIR staff exchange.

10.Souhlasi s anotaci navrhu projektu: vyzvy Mezinarodni mobilita vyzkumnych

pracovnikt, program OP VVVV, poskytovatel MSMT.

11.Souhlasi s aktualizovanou smlouvou BTU s TATAA Biocenter AB.

12.Souhlasi s principem hodnoceni skupin.

13.Schvaluje prfestup juniorské Laboratofe nadorové rezistence do standardnich

skupin.

Dozorci rada:

Terminy konani Dozoréi rady Biotechnologického tGstavu AV CR, v. v. i.:

Dozoréi rada BTU zasedala v roce 2017 dvakrat.
9.6.2017 a 22. 11. 2017

Usneseni ze zasedani Dozor¢i rady, konaného 9. 6. 2017

Dozorc¢i rada:

1.

2.

Schvalila navrzeny program zasedani.
Schvalila zapis ze zasedani Dozorc¢i rady konaného dne 5. 12. 2017.

Ovéfila hlasovani per rollam 01/2017 — ,Smlouva o zfizeni a provozovani
spole¢ného pracovisté a smlouva o spolupraci“. DozorCi rada souhlasi
s navrhem.



. Ovéfila hlasovani per rollam 02/2017 — ,Hodnoceni manazerskych schopnosti

feditelky pracovi$té BTU za rok 2016“. Dozorgi rada souhlasila s hodnocenim
manazerského plsobeni feditelky BTU.

Ovéfila hlasovani per rollam 03/2017 — ,,Dohoda o uzivani prostor arealu centra
BIOCEV®. DozorCi rada udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim
dohody.

Projednala ,Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodareni BTU za rok 2016 a Serpani
rozpoé&tu BTU za rok 2016“. Clenové Dozor&i rady nevznesli Zadné pFipominky
k ,VyroCni zpravé za rok 2016“. ,Zprava nezavislého auditora k uCetni uzavérce
za obdobi od 1. 1. 2016 do 31. 12. 2016 byla pfedana ,bez vyhrad®. DozorcCi
rada s hospodarenim za rok 2016 a rozdélenim zisku vyslovila souhlas.

Projednala navrh rozpo&tu BTU na rok 2017. J. Skoda seznamil éleny Dozor&i
rady s predloZzenym navrhem rozpoctu na rok 2017. Dozoréi rada s navrhem
rozpoctu na rok 2017 souhlasila.

Dozorci rada schvalila pfedloZzenou zpravu o ¢innosti Dozor¢i rady za rok 2016
bez pfipominek.

Urgila auditora pro povinny udit BTU na rok 2017 — Dozor&i rada uréila firmu
LUCA AUDIT, spol. s. r. o. jako auditora pro povinny audit BTU na rok 2017.

10.Dozor€i rada schvalila zlepSeni hospodarského vysledku a jeho navrh na

11.

rozdéleni.

Na zasedani DozorCi rady J. Péknicova informovala o €innosti ustavu od
posledniho zasedani dne 5. 12. 2016.

BTU bylo vyzvano ke spolupraci v projektu Teaming. Rada BTU tuto spolupréaci
nedoporucila vzhledem k mnohym nejasnostem, ale BTU podpofilo spolupraci
mezi UMG a Max Plank Institutem.

BTU se aktivné zapojilo do podpory vybranych kandidati do nového vedeni AV
CR.

Na zakladé Hromadného dopisu AV CR byli vybrani zastupci do t&chto rad a
komisi. Ekonomickéa rada — Ing. J. Skoda, Bytova komise AV CR — RNDr. L.
Andéra, CSc., Komise pro informaéni technologie AV CR — J. Barta, Rada pro
zahraniéni styky AV CR — RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D.

V souladu se Strategii rozvoje BTU se ustav bude aktivné tuéastnit transformace
s jednotlivymi akademickymi pracovisti BIOCEV. Jako prvni krok k transformaci
byla podepsana dohoda o spolupraci mezi BTU a UEM na zéakladé $esti
spole¢nych projektd. Je v jednani smlouva o spole¢ném pracovisti.

V ramci programu Strategie AV 21 se BTU zugastnilo schiizky k novému
programu strategie — Preklinického testovani potencialnich 1é€iv. Na schizce
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byl prezentovan zamér vytvofit Centrum Preklinického testovani, dale jen CPT,
které by mélo slouZit k naplnéni a realizaci zamérd Programu AV 21.

Usneseni ze zasedani Dozor¢i rady konaného 22. 11. 2017

Dozorc¢i rada:

1.

Schvalila navrzeny program zasedani DozorCi rady Biotechnologického ustavu
AV CR, v. v. i.

Schvalila zapis ze zasedani DozorcCi rady konaného dne 9. 6. 2017.

Ovéfila hlasovani per rollam 04/2017 — Navrh na zakoupeni ,Systému pro
studium biomateriall pomoci rentgenového malouhlového rozptylu®
s pfedpokladanou hodnotou 14 200 000,- KE bez DPH a 17 182 000,-K¢& v¢.
DPH. Dozorci rada udélila pfedchozi pisemny souhlas k nakupu.

Ovérila hlasovani per rollam 05/2017 — ,, Pfedchozi pisemny souhlas k nakupu
Spektrometrického vybaveni pro Centrum molekularni struktury” a tim zaroven
k nabyti movitého majetku a k uzavieni predmétné kupni smlouvy. Dozor¢i rada
udélila pfedchozi pisemny souhlas k nakupu a uzavieni pfedmétné kupni
smlouvy.

Na zasedani DozorCi rady J. Péknicova informovala o €innosti ustavu od
posledniho zasedani dne 9. 6. 2017.

J. Péknicova informovala Dozor€i radu prvni schiizce pracovni skupiny, ktera
se bude zabyvat uspofadanim projektu BIOCEV po skonCeni doby udrzitelnosti.
Schuiizku svolal prof. P. Martasek , Feditel projektu BIOCEV. Schiizky se u€astnili
feditelé ustavi zapojenych v BIOCEVu, zastupci PiF UK a 1. LF UK. Pfitomni
diskutovali o riznych moznostech uspofadani po roce 2020, nakonec zUstaly
dvé moznosti. Sjednoceni akademickych partnerd pod BTU, které sidli
kompletné jako jediny Ustav ve Vestci (odkoupeni podilu od UMG) a ponechani
SO 002 jako integralni soudast UMG. Akademické Ustavy by pronajimaly
prostory od UMG za podminek dlouhodobé vyhodné, AV CR garantované
dohody ve velmi dlouhodobém horizontu. Druha moznost by zfejmé pfichazela
do Gvahy, pokud by doslo k realizaci projektu ARIB (projekt UMG a Max Planck
Institute). Pfipadné umisténi projektu ARIB ve Vestci bude pfedmétem dalSich
diskuzi.

J. Pé&knicova informovala Dozoréi radu o prib&hu navstévy vedeni AV CR
(predsedkyné AV CR prof. E. Zazimalové a mistopfedsedy Dr. Z. Havlase) na
ustavu dne 14. 11. 2017. Dopoledne probéhla diskuze s vedenim ustavu za
Ugasti J. P&knicové, J. Skody, G. Pavlinkové a B. Schneidera. Dale nasledovala
prohlidka ustavu a jednotlivych laboratofi.

J. Skoda informoval Dozoré&i radu o aktualnim pln&ni monitorovacich indikatort
projektu BIOCEV. Dozoré&i rada vzala informaci na védomi. J. Skoda informoval



Dozorci radu o vyvoji hospodareni od roku 2008. Dozor¢i rada vzala informaci
na védomi.

Informace o zménach Zrizovaci listiny:

V roce 2017 nedoslo ke zméné Zfizovaci listiny.

Hodnoceni hlavni ¢innosti:

. Struéna charakteristika védecké €innosti pracovisté

Cilem &innosti Biotechnologického Ustavu AV CR, v. v. i. i nadale zistava
Spickovy zakladni vyzkum v oblasti molekularné biologickych véd a vyhledovy
pfevod biotechnologickych metod a molekularnich nastroji k diagnostice
a léCbé patologického stavu buriky do humanni mediciny, pfipadné dalSich
oblasti lidské Cinnosti.

Ustav ma jedenact skupin, které jsou zaméfeny na zakladni vyzkum v oblasti
neplodnosti, embryopatie, nadorového onemocnéni, bioinformatiky,
proteinového inZenyrstvi a strukturni biologie a vyvoj novych
biotechnologickych metod a nastrojd na darovni molekularni, genové,
proteinového inzenyrstvi a strukturni biologie k moznému vyuZiti v diagnostice
a |écbé patologickych stavl s potencialni aplikaci v klinické praxi.

vagwEv s

V roce 2017 ustav predlozil 45 publikaci z toho 8 publikaci vzniklo na zakladé
spoluprace mezi skupinami, v€etné Servisni technologické laboratofe. Pfehled
publikaci je pfilohou této zpravy (Pfiloha €. 1).

Zde je vybrano sedm vysledkl, podlozenych publikacemi, které zasadné
ovliviuji a rozvijeji dany vyzkumny obor.



Vysledek 1: Zmény v délce prekryvu mezi mikrotubuly reguluji pohyb téchto
mikrotubuld generovany kinesinem-14

Molekularni motory, které pohybuji mikrotubuly, jsou nezbytné pro pretvareni
cytoskeletalnich siti. Ukazali jsme, Ze rychlost pohybu mikrotubull, posunovanych
kinesinem-14, se snizuje, kdyz se mikrotubuly od sebe zanou oddélovat. Tuto
zpétnou vazbu jsme kvantitativné vysvétlili na zakladé znalosti interakcni kinetiky
kinesinu-14 s mikrotubuly. Tyto vysledky demonstruji, Ze prostorové uspofadani
mikrotubuld maze regulovat kolektivni akci molekularnich motora.

(Skupina Z. Lanského)

Obrdzek 1 Rychlost posouvdni mikrotubult pomoci kinesinu-14 klesa s klesajici délkou prekryvu mezi mikrotubuly.

Braun M, LanskyZ, Szuba A, SchwarzFW, MitraA, GaoM, Liudecke A,
Ten Wolde PR, Diez S

Changes in microtubule overlap length regulate kinesin-14-driven microtubule sliding.
Nature Chemical Biology 2017 Dec; 13(12):1245-1252, doi: 10.1038/nchembio.2495
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Vysledek 2: Nova metoda pro presnou kvantifikaci miRNA

MikroRNA jsou skupinou malych nekodujicich RNA, které slouzi pro regulaci genové
exprese. Zde prezentujeme vysoce specificky, citlivy a financné vyhodny systém pro
kvantifikaci miRNA, nazvany Two-tailed RT-gPCR. Vyhodou je novy, sekvenéné
specificky primer pro reverzni transkripci skladajici se ze dvou sond specifickych proti
dvéma ruznym oblastem miRNA. Ma dynamicky rozsah pfes 7 fadl a citlivost
detekovat az 10 molekul miRNA.

(Skupina M. Kubisty)

Obrdzek 2 Schematické zndzornéni metody Two-tailed RT-qPCR. VyuZitim dvou krdtkych sekvenci, tzv. hemi-prob, jeZ jsou
soucdsti detekcniho DNA oligonukleotidu je dosdhnuto vysoce stabilni a efektivni vazby na molekulu mikroRNA. Diky tomu je
metoda vysoce senzitivni a specifickd.

Androvic P, Valihrach L, Elling J, Sjoback R, Kubista M

Two-tailed RT-gPCR: a novel method for highly accurate miRNA quantification.
Nucleic Acids Research, gkx588, 2017. doi: 10.1093/nar/gkx588.
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Vysledek 3: Horizontalni prenos mitochondrii umoziuje tvorbu nadort bunkami
deficientnimi na mitochondrialni DNA

V nedavné dobé jsme ukazali, Ze rakovinné buriky bez mitochondrialni DNA (mtDNA)
po vneseni do podkozni oblasti experimentalnich mysSi zaCnou tvofit s nadory
s prodlevou, ktera je dana skutecnosti, Ze rakovinna burika musi ziskat mitochondrialni
DNA, a to jejim importem z bunék hostitele. V této praci jsme studovali, jakym
mechanismem se mtDNA dostava do rakovinnych bunék. Za pouziti transgennich
mysi s Cervenym fluorescencnim proteinem v mitochondriich jsme potvrdili, Ze mtDNA
pfechazi z buniky do burky in vivo v celych mitochondriich. Dale jsme ukazali, Ze tento
pfenos mitochondrii vede k obnoveni respirace, ktera umoznuje tvorbu nadoru.

(Skupina J. Neuzila a J. Truksy, M. Kubisty, K. Hortové)

Obrdzek 3 Mitochondridlni DNA se prendsi z hostitelskych bunék do B16p0 bunék v celych mitochondriich.

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K,
Judasova K, Zamecnikova K, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol M, Yan B,
Pattnaik B, Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK, Sedlacek R, Oliveira
PJ, Kubista M, Agrawal A, Dvorakova-Hortova K, Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J

Horizontal transfer of whole mitochondria restores tumorigenic potential in
mitochondrial DNA-deficient cancer cells.
eLife. 2017 Feb 15; 6. pii: e22187. doi: 10.7554/eLife.22187.
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Vysledek 4: Pax2-Islet1 transgenni mysi jsou hyperaktivhi a maji zmény
v cerebellum

Transgenni mySi (Tg) maji zmény v expresi Isl1, jsou zZivotaschopné, ale hyperaktivni.
Popisujeme molekularni a morfologické zmény cerebellum a vestibularniho systému,
které mohou zpUsobovat hyperaktivitu téchto Tg mysi. Hyperaktivita Tg mySich byla
redukovana po aplikaci picrotoxinu, nekompetitivhiho blokatoru GABA receptoru. Tyto
vysledky naznacuji, Ze navySena exprese Isl1 vyznamné ovlivihuje funkce
GABAergickych neuront, vedouci k hyperaktivité.

(Skupina G. Pavlinkové)

kontrolni mys transgenni mys

Obrdzek 4 Zmény v poctu a usporddani Purkyriovych bunék v malém mozecku vlivem navyseni exprese genu Pax2 u mysi.

Bohuslavova R, Dodd N, Macoval, Chumak T, Horak M, SykadJ, Fritzsch B,
Pavlinkova G

Pax2-Islet1 Transgenic Mice Are Hyperactive and Have Altered Cerebellar Foliation.
Molecular Neurobiology 2017 Mar; 54(2):1352-1368.
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Vysledek 5: Sam¢i neplodnost indukovana v prostiedi diabetes transgeneraénim
prenosem

Diabetické prostfedi ovliviiuje reprodukéni parametry u mysi proti kontrole. Pfedevsim
ovliviiuje histologicky obraz testes s dopadem na tvorbu a kvalitu spermii (Obr. 5). Tyto
zmeény jsou primarné zpusobeny zménou exprese vybranych gend. Mimofadnym
a prekvapivym vysledkem bylo, Ze diabetes u samcu indukuje specifické zmény, které
probihaly v samcich reprodukénich organech a spermiich i v nasledujicich generacich.
Tento transgeneraCni pfenos ukazuje na epigenetické zmény v reprodukénich
organech a spermiich.

(Skupina K. Hortové a G. Pavlinkové)

Obrazek 5 Morfologie A, B. Imunohistochemie C, D: zelené:,,vascular endothelial growth factor” (VEGFA) ve spermatogoniich;
Cervené: konexin (Cx43) ,,gap junctions”, navyseni je spojené z poskozenim membradny.

Pavlinkova G, Margaryan H, Zatecka E, Valaskova E, Elzeinova F, Kubatova A,
Bohuslavova R, Peknicova J

Transgenerational inheritance of susceptibility to diabetes-induced male subfertility.
Scientific Reports 2017 Jul 10;7(1):4940. doi: 10.1038/s41598-017-05286-0.
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Vysledek 6: Lidska histondeacetylasa 6 preferencné deacetyluje volné dimery
tubulinu a ne mikrotubuly

Rukopis popisuje detailni kinetickou analyzu deacetylace tubulinu a interakci mezi
HDACG6 a mikrotubuly. Ukazali jsme, Ze volné dimery tubulinu deacetylovany 1500
rychleji nez mikrotubuly. Prace rovnéz poprvé ukazuje pfimou interakci mezi HDACG6
a mikrotubuly a rovnéz stochastickou povahu deacetylace mikrotubull. Celkové nase
data poskytuji vysvétleni korelace mezi urovni acetylace mikrotubull v jejich stafim
v burce.

(Skupina C. Bafinky a Z. Lanského)

Obrdzek 6 Deacetylace mikrotubult plsobenim histondeacetylasy 6 monitorovand imunofluorescencni mikroskopii a pomoci
Western blotu.

Skultetyova L, Ustinova K, Kutil Z, Novakova Z, Pavlicek J, Mikesova J, Trapl D,
Baranova P, Havlinova B, Hubalek M, Lansky Z, Barinka C

Human histone deacetylase 6 shows strong preference for tubulin dimers over
assembled microtubules.
Scientific Reports 2017 Sep 14;7(1):11547. doi: 10.1038/s41598-017-11739-3
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Vysledek 7: Strukturni abeceda DNA rozliSuje mezi strukturnimi rysy DNA
vazané na regulacéni proteiny nebo v nukleosomu

“Strukturni abeceda” je nastroj umoznujici analyzu prostorové struktury biomolekul
jejim prelozenim do fetézce znakul. V popisované praci jsme aplikovali nami vyvinutou
strukturni abecedu DNA na analyzu strukturniho chovani DNA ve dvou zasadné
odliSnych typech komplext s proteiny: s transkrip&nimi faktory, kde je DNA specificky
rozpoznavana, a s histonovymi proteiny, kde jde o nespecifickou vazbu DNA do
chromozomu. Odhalené rozdily ve strukturnim chovani DNA jsou vyznamné a byly
odhaleny jen diky aplikaci originalnich metod vypracovanych na BTU.

(Skupina B. Schneider a J. Cerného)

Obrdzek 7 DNA se po vazbé na transkripcni faktory miZze a nemusi ohybat: vlevo je ukdzdna ohnutd DNA ze struktury s PDB
koédem 4roc, vpravo neohnutd ze struktury 4mzr. Ohyb zplsobeny vazbou na transkripcni faktory je realizovdn vétsinou tak
zvanou A formou DNA, je zobrazena cervené. Naproti tomu DNA navdzand na histonové proteiny v nukleosomu tvori spirdlu,
jejiz ohyb je realizovdn tak zvanou Bll (B-dva) formou DNA, kterd je zobrazena modre (PDB kod struktury je 5f99). Zdsadnim
zjisténim bylo, Ze Bll forma se v histonové DNA opakuje s periodou 11, kaZdy jedendcty nukleotid. Jak je vidét na strukture
DNA vpravo, izolovand Bll forma ohyb nezptsobuje. Molekuly protein(i nejsou pro prehlednost obrdzki zobrazeny.

Schneider B, Bozikova P, Cech P, Svozil D, Cerny J

A DNA Structural Alphabet Distinguishes Structural Features of DNA Bound to
Regulatory Proteins and in the Nucleosome Core Particle.
Genes (Basel) 2017 Oct 18;8(10). pii: E278. doi: 10.3390/genes8100278.
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Pozitivni je narust publikaci, které vznikly na zakladé spoluprace mezi
laboratoremi v ustavu:

Skupiny: B. Schneidera a J. Cerného:

Cerny J, Schneider B, Biedermannova L. WatAA: Atlas of Protein Hydration.
Exploring synergies between data mining and ab initio calculations. Phys Chem
Chem Phys. 2017 Jul 14; 19 (26):17094-17102.

Schneider B, Bozikova P, Cech P, Svozil D, Cerny J. A DNA Structural
Alphabet Distinguishes Structural Features of DNA Bound to Regulatory
Proteins and in the Nucleosome Core Particle. Genes (Basel). 2017 Oct 18;
8(10). pii: E278.

Skupiny: C. Barfinky a Z. Lanského:

Skultetyova L, Ustinova K, Kutil Z, Novakova Z, Pavlicek J, Mikesova J,
Trapl D, Baranova P, Havlinova B, Hubalek M, Lansky Z, Barinka C. Human
histone deacetylase 6 shows strong preference for tubulin dimers over
assembled microtubules. Sci Rep. 2017 Sep 14; 7 (1): 11547.

Skupiny: J. Neuzila, K. Hortové, M. Kubisty a J. Truksy:

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K,
Judasova K, Zamecnikova K, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol
M, Yan B, Pattnaik B, Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK,
Sedlacek R, Oliveira PJ, Kubista M, Agrawal A, Dvorakova-Hortova K,
Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J. Horizontal transfer of whole mitochondria
restores tumorigenic potential in mitochondrial DNA-deficient cancer cells. Elife.
2017 Feb 15; 6. pii: €22187.

Skupiny J. Neuzila, M. Kubisty a J. Truksy:

Rychtarcikova Z, Lettlova S, Tomkova V, Korenkova V, Langerova L,
Simonova E, Zjablovskaja P, Alberich-Jorda M, Neuzil J, Truksa J. Tumor-
initiating cells of breast and prostate origin show alterations in the expression of
genes related to iron metabolism. Oncotarget. 2017 Jan 24; 8(4):6376-6398.

Skupiny G. Pavlinkové a K. Hortové:

Pavlinkova G, Margaryan H, Zatecka E, Valaskova E, Elzeinova F,
Kubatova A, Bohuslavova R, Peknicova J. Transgenerational inheritance of
susceptibility to diabetes-induced male subfertility. Sci Rep. 2017 Jul
10;7(1):4940.
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Skupiny J. Cerného, J. Neuzila, J. Truksy a Servisni technologicka lab.(L. Werner):

Rohlenova K, Sachaphibulkij K, Stursa J, Bezawork-Geleta A, Blecha J,
Endaya B, Werner L, Cerny J, Zobalova R, Goodwin J, Spacek T, Alizadeh
Pesdar E, Yan B, Nguyen MN, Vondrusova M, Sobol M, Jezek P, Hozak P,
Truksa J, Rohlena J, Dong LF, Neuzil J. Selective Disruption of Respiratory
Supercomplexes as a New Strategy to Suppress Her2high Breast Cancer.
Antioxid Redox Signal. 2017 Jan 10; 26 (2):84-103.

Skupina J. Neuzila a Servisni technologicka lab. (L. Werner):

Cuyas E, Fernandez-Arroy S, Verdura S, Garcia RA, Stursa J, Werner L,
Blanco-Gonzalez E, Montes-Bayon M, Joven J, Viollet B, Neuzil J,
Menendez JA. Metformin regulates global DNA Methzlation via mitochondrial
one-carbon metaolism. Oncogene.2017 Epub Oct.23

. Vystupy experimentalni prace do praxe

Probihalo fizeni mezinarodni patentové prihlasky a podani novych
patentovych pfihlasek a funkénich vzorki:

Probihala pfiprava klinického testovani latky MitoTam proti rakoviné prsu. Tato
latka je chranéna Ceskym patentem a v ramci mezinarodniho patentového
Fizeni PCT/CZ2014/000035 byly v r. 2017 ud&leny narodni patenty v Ciné
(CN105452265), Australii  (AU2014256546) a  Korejské republice
(KR101764991), oCekava se udéleni patentl v fadé dalSich zemi. Pfiprava na
testovani i patentoveé fizeni probihaji ve spolupraci se soukromym investorem.
(J. Neuzil)

Byl udélen evropsky patent EP2922560 ,Polypeptide antagonists of human IL-
23 receptor for treatment of autoimmune diseases”. Vazebné proteiny, které
jsou pfedmétem tohoto vynalezu, jsou vhodné jako terapeutické a diagnostické
latky pro autoimunitni choroby (psoriaza, Crohnova choroba). V roce 2017
pokraCovalo fizeni dalSi Ceské patentové pfihlasky PV 2016-329 ,Polypeptidy
pro |éCbu autoimunitnich chorob zaloZzenou na blokaci podjednotky p-19
lidského cytokinu IL-23% ktera rozSifuje ochranu o dal$i peptidy zaméfené na
autoimunitni choroby. (P. Maly)

Byl udélen Cesky patent CZ307146 ,Trifenylfosfoniové analogy biguanidu,
zpusob jejich pfFipravy a jejich pouZiti jako léCiva“. Latka podle této patentové
pfihlasky je ucinna pfi testech in vitro ain vivo proti nadoru slinivky bfidni
a diabetu 2. typu. (J. Neuzil)

U mezinarodniho patentového fizeni PCT/EP2016/065993 ,Novel PSMA-
specific binding proteins®, které probiha ve spolupraci s TUM (Technicka
univerzita Mnichov) bylo rozhodnuto o vstupu do néarodni faze v USA
a pokraCovani v evropské regionalni fazi. Predpokladané vyuziti
makromolekularnich ligandu, které jsou predmétem vynalezu a které specificky

18



reaguji s PSMA (Prostate Specific Membrane Antigen), je jejich vyuziti pro
diagnostiku nadoru prostaty a jejich metastdz v humanni mediciné. (C. Bafinka)

Evropska patentova pfihlaska EP16201594.5 ,Compounds for treatment of
senescence-related disorders® byla dale rozSifena na mezinarodni pfihlasku
PCT/EP2017/079362. Popisuje nové latky, které ucinné a selektivné eliminuji
senescentni buriky z organismu. Pfedpokladané vyuziti téchto latek je pro
modulaci fady vékem podminénych onemocnéni jako jsou napf. chronické
zanétlivé zmény Ci senescenci podminéna tumorogenese. (J. NeuZil)

Ve spolupraci s JHU (Johns Hopkins University, Baltimore) podana americka
patentova pfihlaska US 62/442,482 ,Development of new monoclonal
antibodies recognizing human prostate-specific membrane antigen (PSMA)*
tykajici se noveé vyvinutych protilatek specificky rozpoznavajicich PSMA
(Prostate Specific Membrane Antigen), vhodnych k ziskani in vivo
diagnostickych i terapeutickych latek. (C. Bafinka)

Byla podana evropska patentova pfihlaska EP17181654.9 ,Novel deferoxamine
derivatives as medicaments® tykajici se novych mitochondrialné cilenych latek
ucinnych proti pevnym nadorim, potencialné vyuzitelnych jako Iéciva.
(J. Truksa)

V navaznosti na pfedchozi spolupraci se spole¢nosti Dyntec, s. r. 0. v projektu
TA CR, program EPSILON bylo zaregistrovano 10 funkénich vzorka, které se
tykaji nové vyvinutych rekombinantnich proteind. Ty jsou soucasti
diagnostickych souprav a slouzi k testovani ucinnosti polyvalentnich vakcin
proti enterokokalnim infekcim zvirat. (P. Maly)

. Mezinarodni spoluprace

BTU rozviji téz mezinarodni spolupraci. Skupina M. Kubisty porada
mezinarodni kurzy technologie q-RT-PCR spolu s TATAA Biocenter AB.
J. Neuzil ma spolupracujici laboratof v Griffith University, Australie, kde téz
prednasi. | ostatni laboratofe spolupracuji s partnery v zahraniCi, jak
dokumentuji pfedlozené publikace.

Pracovnici ustavu se Uc¢astnili 160 zahraniénich akci s aktivni ucéasti.

BTU navézalo Uzkou spolupraci s Weizmann Institute of Science, ktera vyustila
v realizaci dlouhodobych pobytl pracovnikl Laboratofe biomolekularniho
rozpoznavani (B. Schneider) na stazich ve Weizmann Institute of Science.

Mezinarodnich projekt, ktery pracovisté resi vramci mezinarodnich
védeckych programii:

1. KONTAKT II (LH), Program — ,Objasnéni mechanismu asymetrického
déleni bunék za pomoci vaji¢ek drapatky jako modelového systému.®
(M. Kubista)
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. Vyznamné osobnosti, které ustav navstivily

Prof. Michael P. Listanti ,PhD., pracujici na University of Salford, Manchester,
expert v oblasti nadorového mikroprostredi.

Denis Corbeil, Ph.D., pracujici na Technical University of Dresden, Némecko,
expert v oblasti mezibunééné komunikace.

Prof., Dr. Achim Aigner, pracujici na Madizinische Fakultat, Universitat Leipzig,
Némecko, expert v oblasti moderni metody aplikace protirakovinnych latek.

Prof. Helen Berman pracujici na Rutgers University, USA, expertka v oblasti
krystalografie a bioinformatiky.

Doc. Ales Berlec, PhD., pracujici na JozZef Stefan Institute Ljubljana, Slovinsko,
expert na genetickou modifikaci vybranych kmenu bakterii Lactococcus lactis
a produkci terapeutickych proteint pro biomedicinské aplikace.

Prof. MUDr. Radek SpiSek, PhD., pracujici na 2. |ékafské fakulté University
Karlovy, Praha, expert v oblasti nadorové imunoterapie.

Prof. Dr. Bernd Fritzsch, PhD. pracujici na University of lowa, USA, expert v
oblasti vyvoje oblasti vnitfniho ucha.

. Organizace mezinarodnich akci

TATAA kurzy: Praktické qPCR, pfiprava vzorku, experimentalni design
a analyza dat, microRNA kurz, BTU, Praha, TATAA Biocenter Svédsko, po&et
ucastniku celkem/z toho ze zahranici: 45/16 (M. Kubista).

Konference ,Proteins for Life, 11. - 12. 12. 2017, BIOCEV, Vestec, pocet
u€astnikd celkem/z toho ze zahrani¢ni: 90/30, (J. Dohnalek, B. Schneider).

XX Symposium of Immunology and Biology of Reproduction with
International Participation®, 18. - 20. 5. 2017, Trest, pocet ucastniki celkem/z
toho ze zahranici: 50/6 (J. P€knicova).

,BioTech 2017 and 7th Czech-Swiss Symposium with Exhibition®,
13.-17. 6. 2017, Narodni technicka knihovna, Praha, pocet u€astniki celkem/z
toho ze zahranici: 500/150 (J. Dohnalek).

. Spoluprace s vysokymi Skolami

BTU spolupracuje s Fakultou rybafstvi a ochrany vod JU (FROV JU), dékan
fakulty, prof. O. Linhart, je lenem Rady BTU, J. Pé€knicova je ¢lenkou VR FROV
JU). Ustav déle intenzivné& spolupracuje s 1. LF UK v Praze, (oba partnefi maji
spole¢né granty, J. NeuZil), dale s Pfirodovédeckou fakultou UK v Praze (oba
partnefi maji spoleéné granty, T. Skalova) s VSCHT (oba partnefi maji spoleéné
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granty, J. Truksa) a dale s LF University Palackého v Olomouci (oba partnefi
maji spolecné granty, P. Maly)

V nékterych grantech GA CR a grantech AZV CR MZ CR probihala spoluprace
s vysokymi Skolami, ktera koncila fadou spolecnych publikaci.

10 pracovnikd (RNDr. K. Hortova, Ph.D., Ing. J. Dohnalek, Ph.D., Ing. P.
Kolenko, Ph.D., prof. Ing. J. Neuzil, CSc., doc. RNDr. J. Péknicova, CSc.,
RNDr. P. Postlerova, Ph.D., doc. Ing. B. Schneider, CSc., DSc., Ing. O.
Simonik, Mgr. R. Sindelka, Ph.D., RNDr. Z. Lansky, Ph.D.) pfednaselo na
vysokych Skolach. Pracovnici odpfednaseli 432 hodin. Dvé pracovnice (doc. V.
Jonakova, doc. J. Péknicova) jsou €lenkami Oborovych rad na fakultach.
Védecti pracovnici oponovali téz fadu disertacnich, diplomovych
a bakalarskych praci. Na ustavu se Skoli v bakalafském programu 11,
v magisterském 8 a v doktorském 40 studentd, v roce 2017 pfibylo 20 novych
studentd. V roce 2017 obhajili 1 student doktorskou praci a 1 student
bakalarskou praci.

Ustav se ugastnil na sekundarnim vzdélavani — dne 19 . - 22. 6. 2017 probihala
,12. studentska prehlidka praci z oblasti krystalografie a strukturni analyzy*
v Tiesti. Vyznamné prezentace zde méli Ing. L. Sevcova — Bilirubin oxidaza
alng. J. Stransky — Synchrotronovy nastroj pouzity na zpracovani dat
z laboratorniho zdroje.

Dne 18. — 26. 6. 2017 probihal ,Tyden védy na Jaderce® — vedeni studentského
miniprojektu v ramci popularizaéni akce CVUT. (Ing. J. Dohnalek)

. Popularizaéni ¢innost

Ustav se aktivné ugastnil ,Tydne védy“. Dne 7. 11. 2017 probé&hl v prostorach
ve Vestci Den otevienych dvefi. Ustav navstivilo 98 navstévniki. V rdmci
,Tydne v&dy“ dne 8. 11. 2017 prezentovaly ve Velkém sale na Narodni AV CR
RNDr. K. Hortova, Ph.D. — pfednasku na téma ,Nové pfistupy pro v€asnou
diagnostiku a zlepSeni kvality spermii a Ing. R. Bohuslavova, Ph.D. —
pfednasku na téma ,MlzZe diabetes mellitus rodi€l negativné ovlivnit jejich
potomky?*

Na DVTV dne 2. 2. 2017 rozhovor s prof. Ing. Jifim Neuzilem, CSc. na téma —
,Nas Iék by mohl fungovat i jinde nez pouze u rakoviny prsu.”

Dne 6. 9. 2017 se BTU Ggastnilo akce ,Festival védy*, kde prezentoval Ing. P.
Kolenko, Ph.D. —,\Vyznam urychlovadu ve strukturni biologii“ (Skupina
J. Dohnalka)

Na CT Studio 6 dne 4. 11. 2017 rozhovor s doc. RNDr. Janou Péknicovou, CSc.
Na téma ,Prvni dité ze zkumavky slavi 35 let.”
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IV.

Tiskova zprava na CT24 Véda dne 15. 12. 2017 - prezentace &innosti
Laboratofe molekularni patogenetiky RNDr. G. Pavlinkové a Laboratore
reprodukCni biologie RNDr. K. Hortové — ,Pozor na cukrovku, ovliviuje
rozmnozovani savcu. V¢etné Clovéka!®

Prehled vSech 36 popularizaCnich aktivit za rok 2017: www.ibt.cas.cz

Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti:

Predmétem jiné &innosti BTU jsou poradenska &innost, testovani, méfeni,
analyzy a kontroly v oborech védecké Ccinnosti pracovisté. Tato cinnost
umoznuje efektivnéji vyuzit pfistrojové kapacity. Hospodarsky vysledek z jiné
¢innosti €inil za rok 2017 po zdanéni 304 073,72 K¢ a bude pouZit na podporu
hlavni €innosti.

BTU nema dalsi éinnost.

Informace o opatienich k odstranéni nedostatklli v hospodareni a zprava,
jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkti ulozena v predchozim
roce:

Nedostatky nebyly shledany (viz zprava auditora).
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VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska

posouzeni hospodairského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji

vyvoj:1)

Hospodareni ustavu z hlediska finanénich zdroji a vynalozenych nakladid za rok

2017

Struktura finanénich zdroju v procentech v K&

Statni 87,22 | 125 553 665,33
Nestatni 12,78 18 396 807,08
Statni: institucionalni 44,75 56 180 345,00
ucelové 0,00 0,00
z ostatnich resortu 55,25 69 373 320,33
Zdroje: badatelska €innost 87,22 | 125 553 665,33
ostatni Cinnost 12,78 18 396 807,08
Zakladni: trzby (za vyrobky, zbozi a sluzby) 4,02 5785 641,08
ostatni vynosy 8,76 12 611 166,00
zdroje SR (v€. transferd z rdznych kapitol SR) 87,22 | 125 553 665,33
ostatni zdroje (tuzemské a zahraniéni) 0,00 0,00

Rozbor nakladu

v procentech

v K&

Naklady celkem 100,00 | 143 416 313,86
Primérné mésic¢ni naklady (kumulativné od po€. r.) 11 951 359,49
Naklady: osobni 55,40 79 449 117,00
vécné 44,60 63 967 196,86
Osobni naklady na 1 pracovnika 705 086,24
Vécné naklady na 1 pracovnika 567 689,00
Celkové naklady na 1 pracovnika 1272 775,24
Energeticka naro¢nost (podil na celkovych nakladech) 3,24 4 646 409,49
Naklady na energie na 1 pracovnika 41 235,44
Materialova naro€nost (podil na celkovych nakladech) 16,88 24 203 886,42
Materialové naklady na 1 pracovnika 214,801,97
Cestovné celkem (podil na celkovych nakladech) 2,04 2 927 967,25
Cestovné na 1 pracovnika 25 984,80
Hospodarsky vysledek

Zisk (+); ztrata (-) (podil na celkovych nakladech) 0,37 534 158,55

! Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti.
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VIL.

Predpokladany vyvoj éinnosti pracovisté:?)

. Podpora vyzkumu na ustavu

Ustav bude pokradovat v dal$i stabilizaci na pracoviéti ve Vestci a bude
pokragovat v pInéni koncepéniho planu rozvoje BTU, ktery je zakotven ve
Strategii rozvoje ustavu a programech projektu BIOCEV. Bude pokracovat
v plnéni grantovych projektd, monitorovacich indikatord projektu BIOCEV
a ukolu plynoucich se zapojenim do dvou programu Strategie AV21.

Vyzkum bude smérovan:

. na studium patologického stavu buriky, tj. zjiSténi pficCin tohoto stavu,
profilovani exprese vybranych genl, detekce zmén v lokalizaci
a modifikaci vybranych protein a identifikaci dalSich molekul, které
souvisi s indukci patologie;

o na vypracovani novych postupl pro prevenci a vytvofeni novych
metod a diagnostik pro monitorovani pribéhu onemocnéni a nastroju
k molekularni terapii pfislusného patologického stavu;

. na vyzkum novych biotechnologicky, diagnosticky a lékarsky
dulezitych biomolekul, proteind a nukleovych kyselin a jejich
konstruovani nejmodernéjSimi technikami molekularni biologie
a proteinoveho inzenyrstvi. Struktury, stability a aktivity zkoumanych
latek budou analyzovany komplexnimi biofyzikalnimi metodami,
spektrometricky a krystalograficky. Pochopeni struktur studovanych
biomolekul a jejich vzajemného plsobeni, je pomuze modifikovat, aby
se zlepSil jejich zadouci ucCinek, aaby mohly byt pouzity pro
diagnostiku nemoci, jako IéCiva Ci jako pokrocilé materialy.

Zapojeni ustavu do Strategie AV21:

Ustav je zapojen do dvou programl Strategie AV 21. V prvnim programu
»Kvalitni Zivot ve zdravi a nemoci — spoleCenska vyzva pro 21. stoleti“ je zapojen
do podprogramu ,V€asna diagnostika a IéCba pacientll — cesta ke zdravi
Clovéka“. Cile programu bude ustav napliovat realizaci akci, které ustav
organizuje ,Symposium of Immunology and Biology of Reproduction with
International Participation“ v Tfesti. V prosinci probé&hla konference ,Proteins for
Life“, BIOCEV, Vestec.

Do programu ,Preklinického testovani potencialnich IéCiv® a ,Centra
Preklinického testovani“ je zapojena Servisni technologicka laboratof BTU.

2 Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti.
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Rovnhomeérny rozvoj:

Je planovan soustavny rovnomémy rozvoj BTU tak, aby bylo dosazeno
stanovenych cild. Podle ekonomickych moznosti bude pfispivat na rozvoj
skupin, aby mohly pinit své védecké zaméry, narlstajici publikacni aktivitu
a grantovymi projekty pfispivat k rozvoji ustavu.

Podpora mezinarodnich akci:

Vedeni ustavu bude nadale podporovat akce s mezinarodni ucasti poradané
pracovniky ustavu ,Symposium of Immunology and Biology of Reproduction
with International Participation®, Trest a ,XV Discussions in Structural Molecular
Biology“, Nové Hrady.

Organizaéni zmény
V roce 2017 neprobéhly Zadné organizaCni zmény.
. Clenstvi ve sdruzeni BIOCEV, z. s. p. 0. a v projektu BIOCEV

BTU bude nadale aktivné zapojen do sdruzeni BIOCEV z. s. p. 0. a véech akci,
které budou pfispivat k rozvoji projektu BIOCEV.

. Propagace ustavu

Pozornost Ustavu bude i nadale v&novana propagaci. Ustav se zt&astni akci v
ramci ,, Tydne védy“, Dne otevienych dvefi, v€etné vybranych pfednasek. Bude
se podilet i na dalSich akcich, které pfispéji k propagaci skupin, ustavu
a Akademie véd.

Vedeni ustavu pfipravi akce vedouci k propagaci ustavu k 10. vyroCi jeho
existence.

. Spoluprace s vysokymi Skolami

Pracovnici ustavu jsou zapojeni do Oborovych rad na rdznych fakultach
a externé zde prednaseji, vtéto Cinnosti budou pokraovat. Spoluprace
s vysokymi Skolami bude pokraCovat v ramci spole¢nych projektl, ustav bude
nadale otevien pro nové studenty (bakalarské, magisterské studium,
postgradualni vychova), ktefi budou ziskavat zkusenosti ve strukturni biologii,
patologii bunky i biotechnologiich.

. Spoluprace v ramci CzechBio - asociace biotechnologickych spoleénosti
CR, z. s. p. o.

BTU bude aktivné spolupracovat se sdruzenim CzechBio, s jeho jednotlivymi
&leny bude vyhledavat mozné spolupracovniky pro realizaci projekti (TA CR,
MPO) a patentu i jinych vysledkd vyzkumu.
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VIIL.

6. Mimopracovni aktivity

Ustav bude nadale podporovat oddechovou aktivitu pracovnikii (plavani,
divadla a jiné).

Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:3)

Vyzkum v Biotechnologickém ustavu AV CR, v. v. i. se mimo jiné dlouhodobé
orientuje i na otazku zjisStovani vlivu vybranych polutantd Zivotniho prostfedi na
reprodukci savcu. Vystupy vyzkumu mohou mit dopad i do legislativy, tykajici
se znecisténi zivotniho prostredi.

Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i. se podili na tfidéni odpadu, sbéru
a recyklaci nebezpecnych odpadu.

Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht: 4)

Zaméstnanci se Ugastnili Fady jazykovych kurzd, $koleni a seminaid. Ustav
prispival na obédy zaméstnancl formou stravenek a pfispival i na zdravotni
péCi v Kréském arealu. Vroce 2017 pokraCovala podpora Kkultury
prostfednictvim predplatného na divadelni pFedstaveni a bylo zajisténo
predplatné na vstup do Plaveckého stadionu v Podoli.

BTU vytvafi vhodné pracovni podminky pro zaméstnavani cizinc, mladych
védeckych pracovniki ave spolupraci se Strfediskem spole¢nych cinnosti
AV CR, v. v. i. pomaha fesit otazku jejich ubytovani (ubytovny v Krgi).

3 Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o éetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti.
4 Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Gletnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd.

26






Seznam publikaci ustavu v roce 2017:
Vybrané publikace uvedené ve Vyroc¢ni zpravé ozn. modre.

Laborator biomolekularniho rozpoznavani — Bohdan Schneider

1.

Schneider B, Bozikova P, Cech P, Svozil D, Cerny J. A DNA Structural Alphabet
Distinguishes Structural Features of DNA Bound to Regulatory Proteins and in the
Nucleosome Core Particle. Genes (Basel). 2017 Oct 18; 8(10). pii: E278.

Cerny J, Schneider B, Biedermannova L. WatAA: Atlas of Protein Hydration. Exploring
synergies between data mining and ab initio calculations. Phys Chem Chem Phys. 2017
Jul 14; 19 (26):17094-17102.

Palyzova A, Zahradnik J, Maresova H, Sokolova L, Kyslikova E, Grulich M, Stepanek V,
Rezanka T, Kyslik P. Potential of the strain Raoultella sp. KDF8 for removal of
analgesics. Folia Microbiol (Praha). 2017 Nov 11.

Laborator inzenyrstvi vazebnych proteina - Petr Maly

1.

Krizova L, Kuchar M, Petrokova H, Osicka R, Hlavnickova M, Pelak O, Cerny J, Kalina
T, Maly P. p19-targeted ABD-derived protein variants inhibit IL-23 binding and exert
suppressive control over IL-23-stimulated expansion of primary human IL-17+ T-
cells.Autoimmunity. 2017 Mar; 50 (2):102-113.

Laborator strukturni biologie — Cyril Bafinka

1.

Skultetyova L, Ustinova K, Kutil Z, Novakova Z, Pavlicek J, Mikesova J, Trapl D,
Baranova P, Havlinova B, Hubalek M, Lansky Z, Barinka C. Human histone
deacetylase 6 shows strong preference for tubulin dimers over assembled microtubules.
Sci Rep. 2017 Sep 14; 7 (1): 11547

Lv W, Zhang G, Barinka C, Eubanks JH, Kozikowski APOD. Design and Synthesis of
Mercaptoacetamides as Potent, Selective, and Brain Permeable Histone Deacetylase 6
Inhibitors. ACS Med Chem Lett. 2017 Apr 7; 8(5):510-515.

Novakova Z, Foss CA, Copeland BT, Morath V, Baranova P, Havlinova B, Skerra A,
Pomper MG, Barinka C. Novel Monoclonal Antibodies Recognizing Human Prostate-
Specific Membrane Antigen (PSMA) as Research and Theranostic Tools. Prostate. 2017
May; 77 (7):749-764.

Rais R, Vavra J, Tichy T, Dash RP, Gadiano AJ, Tenora L, Monincova L, Barinka C, Alt
J, Zimmermann SC, Slusher CE, Wu Y, Wozniak K, Majer P, Tsukamoto T, Slusher BS.
Discovery of a para-acetoxy-benzyl ester prodrug of a hydroxamate-based Glutamate
Carboxypeptidase Il inhibitor as oral therapy for neuropathic pain. J Med Chem. 2017
Sep 28; 60(18): Sep 28;60(18):7799-7809 7799-7809

Kopka K, Benesova M, Barinka C, Haberkorn U, Babich J. Glu-Ureido-Based Inhibitors
of Prostate-Specific Membrane Antigen: Lessons Learned During the Development of a


https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29057824
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29057824
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29057824
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29127620
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29127620
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/28912522

6.

Novel Class of Low-Molecular-Weight Theranostic Radiotracers. J Nucl Med. 2017
Sep;58(Suppl 2):17S-26S.

Tavares MT, Shen S, Knox T, Hadley M, Kutil Z, Barinka C, Villagra A, Kozikowski AP.
Synthesis and Pharmacological Evaluation of Selective Histone Deacetylase 6 Inhibitors
in Melanoma Models. ACS Med Chem Lett. 2017 Sep 5;8(10):1031-1036.

Laborator struktury a funkce biomolekul — Jan Dohnalek

1.

Stranava M, Man P, Skalova T, Kolenko P, Blaha J, Fojtikova V, Martinek V, Dohnalek
J, Lengalova A, Rosulek M, Shimizu T, Martinkova M. Coordination and redox state-
dependent structural changes of the heme-based oxygen sensor AfGcHK associated
with intraprotein signal transduction. J Biol Chem. 2017 Dec 22;292(51):20921-20935.

Koval T, Dohnalek J. Characteristics and application of S1-P1 nucleases in
biotechnology and medicine. Biotechnol Adv. 2017 Dec 14. pii: S0734-9750(17)30159-3.

Laborator strukturnich proteinti — Zdenék Lansky

1.

3.

Braun M, Lansky Z, Szuba A, Schwarz FW, Mitra A, Gao M, Lidecke A, Ten Wolde PR,
Diez S. Changes in microtubule overlap length regulate kinesin-14-driven microtubule
sliding. Nat Chem Biol. 2017 Dec;13(12):1245-1252.

Havelka D, Deriu MA, Cifra M, Kucera O. Deformation pattern in vibrating microtubule:
Structural mechanics study based on an atomistic approach. Sci Rep. 2017 Jun 26;
7(1):4227.

Skultetyova L, Ustinova K, Kutil Z, Novakova Z, Pavlicek J, Mikesova J, Trapl D,
Baranova P, Havlinova B, Hubalek M, Lansky Z, Barinka C. Human histone deacetylase
6 shows strong preference for tubulin dimers over assembled microtubules. Sci Rep.
2017 Sep 14; 7 (1): 11547

Hernandez-Vega A, Braun M, Scharrel L, Jahnel M, Wegmann S, Hyman BT, Alberti S,
Diez S, Hyman AA. Local Nucleation of Microtubule Bundles through Tubulin
Concentration into a Condensed Tau Phase. Cell Rep. 2017 Sep 5;20(10):2304-2312

Laborator strukturni bioinformatiky proteint - Ing. Jifi Cerny, Ph.D.

1.

Schneider B, Bozikova P, Cech P, Svozil D, Cerny J. A DNA Structural Alphabet
Distinguishes Structural Features of DNA Bound to Regulatory Proteins and in the
Nucleosome Core Particle. Genes (Basel). 2017 Oct 18; 8(10). pii: E278.

. Rohlenova K, Sachaphibulkij K, Stursa J, Bezawork-Geleta A, Blecha J, Endaya B,

Werner L, Cerny J, Zobalova R, Goodwin J, Spacek T, Alizadeh Pesdar E, Yan B,
Nguyen MN, Vondrusova M, Sobol M, Jezek P, Hozak P, Truksa J, Rohlena J, Dong LF,
Neuzil J. Selective Disruption of Respiratory Supercomplexes as a New Strategy to
Suppress Her2high Breast Cancer. Antioxid Redox Signal. 2017 Jan 10; 26 (2):84-103.
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https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/29057824
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3.

Cerny J, Schneider B, Biedermannova L. WatAA: Atlas of Protein Hydration. Exploring
synergies between data mining and ab initio calculations. Phys Chem Chem Phys. 2017
Jul 14; 19 (26):17094-17102.

Krizova L, Kuchar M, Petrokova H, Osicka R, Hlavnickova M, Pelak O, Cerny J, Kalina T,
Maly P. p19-targeted ABD-derived protein variants inhibit IL-23 binding and exert
suppressive control over IL-23-stimulated expansion of primary human IL-17+ T-
cells.Autoimmunity. 2017 Mar; 50 (2):102-113.

Laborator molekularni terapie — Jifi Neuzil

1.

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K,
Judasova K, Zamecnikova K, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol M, Yan B,
Pattnaik B, Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK, Sedlacek R, Oliveira PJ,
Kubista M, Agrawal A, Dvorakova-Hortova K, Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J.
Horizontal transfer of whole mitochondria restores tumorigenic potential in mitochondrial
DNA-deficient cancer cells. Elife. 2017 Feb 15; 6. pii: €22187.

. Rychtarcikova Z, Lettlova S, Tomkova V, Korenkova V, Langerova L, Simonova E,

Zjablovskaja P, Alberich-Jorda M, Neuzil J, Truksa J. Tumor-initiating cells of breast and
prostate origin show alterations in the expression of genes related to iron metabolism.
Oncotarget. 2017 Jan 24; 8(4):6376-6398.

Rohlenova K, Sachaphibulkij K, Stursa J, Bezawork-Geleta A, Blecha J, Endaya B,
Werner L, Cerny J, Zobalova R, Goodwin J, Spacek T, Alizadeh Pesdar E, Yan B,
Nguyen MN, Vondrusova M, Sobol M, Jezek P, Hozak P, Truksa J, Rohlena J, Dong LF,
Neuzil J. Selective Disruption of Respiratory Supercomplexes as a New Strategy to
Suppress Her2high Breast Cancer. Antioxid Redox Signal. 2017 Jan 10; 26(2):84-103.

Blecha J, Novais SM, Rohlenova K, Novotna E, Lettlova S, Schmitt S, Zischka H,
Neuzil J, Rohlena J. Antioxidant defense in quiescent cells determines selectivity of
electron transport chain inhibition-induced cell death. Free Radic Biol Med. 2017 Jul 31;
112:253-266.

Peredo-Silva L, Fuentes-Retamal S, Sandoval-Acuna C, Pavani M, Maya JD, Castro-
Castillo V, Madrid-Rojas M, Rebolledo S, Kemmerling U, Parra E, Ferreira J. Derivatives
of alkyl gallate triphenylphosphonium exhibit antitumor activity in a syngeneic murine
model of mammary adenocarcinoma. Toxicol Appl Pharmacol. 2017 Aug 15; 329:334-
346.

Tomasetti M, Amati M, Neuzil J, Santarelli L. Circulating epigenetic biomarkers in lung
malignancies: From early diagnosis to therapy. Lung Cancer. 2017 May;107:65-72.

Bezawork-Geleta A, Rohlena J, Dong L, Pacak K, Neuzil J. Mitochondrial Complex II: At
the Crossroads. Trends Biochem Sci. 2017 Apr;42(4):312-325.

Grimolizzi F, Monaco F, Leoni F, Bracci M, Staffolani S, Bersaglieri C, Gaetani S,
Valentino M, Amati M, Rubini C, Saccucci F, Neuzil J, Tomasetti M, Santarelli L.


https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/27312601
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/28185716
https://d360prx.biomed.cas.cz:2469/pubmed/28185716

9.

Exosomal miR-126 as a circulating biomarker in non-small-cell lung cancer regulating
cancer progression. Sci Rep. 2017 Nov 10;7(1):15277.

Cuyas E, Fernandez-Arroyo S, Verdura S, Garcia RA, Stursa J, Werner L, Blanco-
Gonzalez E, Montes-Bayon M, Joven J, Viollet B, Neuzil J, Menendez JA. Metformin
regulates global DNA methylation via mitochondrial one-carbon metabolism. Oncogene.
2017 Oct 23.

Laborator reprodukéni biologie — Katefina Hortova

1.

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K, Judasova
K, Zamecnikova K2, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol M, Yan B, Pattnaik B,
Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK, Sedlacek R, Oliveira PJ, Kubista M,
Agrawal A, Dvorakova-Hortova K, Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J. Horizontal transfer
of whole mitochondria restores tumorigenic potential in mitochondrial DNA-deficient
cancer cells. Elife. 2017 Feb 15; 6. pii: €22187.

Pavlinkova G, Margaryan H, Zatecka E, Valaskova E, Elzeinova F, Kubatova A,
Bohuslavova R, Peknicova J. Transgenerational inheritance of susceptibility to diabetes-
induced male subfertility. Sci Rep. 2017 Jul 10;7(1):4940

Drab T, Ren S, Manaskova-Postlerova P, Ticha M, Jonakova V, Liberda J.
Glycosidases in porcine follicular fluid and their effect on zona pellucida-AWN 1
spermadhesin interaction. Theriogenology. 2017 Sep 15; 100: 80-87.

Dostalova P, Zatecka E, Dvorakova-Hortova K. Of Oestrogens and Sperm: A Review
of the Roles of Oestrogens and Oestrogen Receptors in Male Reproduction. Int J Mol
Sci. 2017 Apr 25; 18(5). pii: E904.

Jankovicova J, Michalkova K, Secova P, Horovska L, Manaskova-Postlerova P,
Antalikova J. Evaluation of protein phosphorylation in bull sperm during their maturation
in the epididymis. Cell Tissue Res. 2017 Oct 23.

Bukovsky A. Novel Immunological Aspects for the Treatment of Age-induced Ovarian
and Testicular Infertility, Other Functional Diseases, and Early and Advanced Cancer
Immunotherapy. Human Reproduction. Vol. 4. New Jersey: John Wiley and Sons Inc.,
2017 - (Schatten, H.), s. 143-267.

Laborator molekularni patogenetiky — Gabriela Pavlinkova

1.

2.

Bohuslavova R, Dodd N, Macova I, Chumak T, Horak M, Syka J, Fritzsch B,
Pavlinkova G. Pax2-Islet1 Transgenic Mice Are Hyperactive and Have Altered
Cerebellar Foliation. Mol Neurobiol. 2017 Mar; 54(2):1352-1368.

Pavlinkova G, Margaryan H, Zatecka E, Valaskova E, Elzeinova F, Kubatova A,
Bohuslavova R, Peknicova J. Transgenerational inheritance of susceptibility to diabetes-
induced male subfertility. Sci Rep. 2017 Jul 10;7(1):4940
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3.

Bohuslavova R, Cerychova R, Nepomucka K, Pavlinkova G. Renal injury is
accelerated by global hypoxia-inducible factor 1 alpha deficiency in a mouse model of
STZ-induced diabetes. BMC Endocr Disord. 2017 Aug 3; 17(1):48.

Laborator nadorové rezistence — Jaroslav Truksa

1.

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K, Judasova
K, Zamecnikova K, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol M, Yan B, Pattnaik B,
Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK, Sedlacek R, Oliveira PJ, Kubista M,
Agrawal A, Dvorakova-Hortova K, Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J. Horizontal transfer
of whole mitochondria restores tumorigenic potential in mitochondrial DNA-deficient
cancer cells. Elife. 2017 Feb 15; 6. pii: €22187.

Kralova J., Kolar M, Kahle M, Truksa J, Lettlova S, Balusikova K, Bartunek P. Glycol
porphyrin derivatives and temoporfin elicit resistance to photodynamic therapy by
different mechanisms. Sci Rep. 2017 Mar 15; 7:44497.

Gurieva |, Frydlova J, Rychtarcikova Z, Vokurka M, Truksa J, Krijt J. Erythropoietin
administration increases splenic erythroferrone protein content and liver TMPRSS6
protein content in rats. Blood Cells Mol Dis. 2017 May; 64: 1-7.

Rychtarcikova Z, Lettlova S, Tomkova V, Korenkova V, Langerova L, Simonova E,
Zjablovskaja P, Alberich-Jorda M, Neuzil J, Truksa J. Tumor-initiating cells of breast and
prostate origin show alterations in the expression of genes related to iron metabolism.
Oncotarget. 2017 Jan 24; 8 (4):6376-6398.

Rohlenova K, Sachaphibulkij K, Stursa J, Bezawork-Geleta A, Blecha J, Endaya B,
Werner L, Cerny J, Zobalova R, Goodwin J, Spacek T, Alizadeh Pesdar E, Yan B,
Nguyen MN, Vondrusova M, Sobol M, Jezek P, Hozak P, Truksa J, Rohlena J, Dong LF,
Neuzil J. Selective Disruption of Respiratory Supercomplexes as a New Strategy to
Suppress Her2high Breast Cancer. Antioxid Redox Signal. 2017 Jan 10; 26 (2):84-103.

Frydlova J, Rychtarcikova Z, Gurieva |, Vokurka M, Truksa J, Krijt J. Effect of
erythropoietin administration on proteins participating in iron homeostasis in Tmprss6-
mutated mask mice. PLoS One. 2017 Oct 26;12 (10):e0186844.

Laborator genové exprese — Mikael Kubista

1.

Androvic P, Valihrach L, Elling J, Sjoback R, Kubista M. Two-tailed RT-gPCR: a novel
method for highly accurate miRNA quantification. Nucleic Acids Res. 2017 Sep 6; 45(15):
e144.

Dong LF, Kovarova J, Bajzikova M, Bezawork-Geleta A, Svec D, Endaya B,
Sachaphibulkij K, Coelho AR, Sebkova N, Ruzickova A, Tan AS, Kluckova K, Judasova
K, Zamecnikova K2, Rychtarcikova Z, Gopalan V, Andera L, Sobol M, Yan B, Pattnaik B,
Bhatraju N, Truksa J, Stopka P, Hozak P, Lam AK, Sedlacek R, Oliveira PJ, Kubista M,
Agrawal A, Dvorakova-Hortova K, Rohlena J, Berridge MV, Neuzil J. Horizontal transfer
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of whole mitochondria restores tumorigenic potential in mitochondrial DNA-deficient
cancer cells. Elife. 2017 Feb 15;6. pii: e22187.

. Forootan A, Sjoback R, Bjorkman J, Sjogreen B, Linz L, Kubista M. Methods to
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Strategie rozvoje Biotechnologického Ustavu AV CR, v. v. i.
2017-2022

1. Kratka historie a soucasnost

Prvniho ledna 2008 Akademive véd Ceské republiky zaloZila novou védeckou instituci
Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i. (BTU) jejiz primarni naplni byl soustfedény
biotechnologicky orientovany aplikovany vyzkum a vyvo.

Zacatky ustavu nebyly jednoduché, vétSina skupin byla nové ustavena, upfesnovala
se jejich védecka naplni, ustav mél omezené finanéni moznosti, rust ustavu byl
v kréském arealu prostorové omezen, presto napomahal ustaveni a rozvoji novych
skupin. Pracovnici ustavu na zakladé intenzivni védecké prace prokazali, Ze jsou
schopni publikovat rocné kvalitni publikace v mezinarodnich odbornych €asopisech
s narUstajicim impakt faktorem. Ustav prokazal nejen Zivotaschopnost, ale i
kontinualni rist se zvySujici se produktivitou védeckych vysledkl. Toto se odrazilo na
pozitivnim hodnoceni Ustavu v rdmci ,Hodnoceni ustavi AV CR za léta 2010-2015".

Pro rozvoj ustavu je zasadni jeho zapojeni do centra BIOCEV (www.biocev.eu)
spoleéného projektu Sesti ustavil Akademie véd CR (Ustav molekularni genetiky,
Biotechnologicky uUstav, Mikrobiologicky Ustav, Fyziologicky ustav, Ustav
experimentalni mediciny a Ustav makromolekularni chemie) a dvou fakult Univerzity
Karlovy v Praze (Pfirodovédecka fakulta a 1. Iékafska fakulta), jehoz cilem je realizace
védeckého centra excelence v oblastech biotechnologii a biomediciny. Finance byly
poskytnuty z Evropského fondu regionalniho rozvoje, prostfednictvim Operacniho
programu Vyzkum a vyvoj pro inovace.

Ustav se podilel na ptipravé projektu, ktery byl v realizaéni éasti ukon&en ke konci roku
2015. V lednu 2016 se ustav prestéhoval a zacal pracovat v nové budové centra
BIOCEV ve Vestci.

Ustav, jehoz naplni je v souasné dob& Spicékovy zakladni vyzkum v oblasti
molekularné biologickych véd a vyhledovy prevod biotechnologickych metod a
molekularnich nastroji k diagnostice a lIécbé patologického stavu burnky do
humanni mediciny, pripadné dalSich dulezitych oblasti lidské ¢innosti, je zapojen
do dvou z péti vyzkumnych programu centra BIOCEV (Program 3 a 5).

Ustav méa nyni deset skupin, jejichZ aktivity pokryvaji dva zakladni sméry vyzkumu
v ustavu a to oblast vyzkumu od patologie lidskych onemocnéni k proteinovému
inZenyrstvi a strukturni biologii:

A. Vyvoj terapeutickych a diagnostickych nastrojti

Spojujicim ¢lankem péti vyzkumnych skupin je studium patologickych podminek
bunky, identifikace pfi€in tohoto stavu, expresni profil vybranych gend, role signalnich
molekul v detekci zmén v lokalizaci a modifikaci vybranych proteini a identifikace
dalSich molekul ve vztahu k patologii.




V praktické aplikaci se jedna o vyvoj novych metod a nastroji k diagnostice
monitorovani onemocnéni a vyvoj nastroju molekularni terapie, jako je vyvoj, testovani
a aplikace novych terapeutik.

B. Strukturni biologie a proteinové inzenyrstvi

Cilem péti skupin je vyzkum novych biotechnologicky, diagnosticky a lékarsky
dulezitych biomolekul, proteind a nukleovych kyselin, které jsou pfipravovany
metodami molekularni biologie a proteinového inzenyrstvi.

V praktické aplikaci pochopeni struktury studovanych molekul a jejich vzajemnych
interakci pomuUze zménit jejich biologické aktivity a mohou byt pouzity jako diagnostika
onemocnéni, IéCiva, nebo pokrocilé materialy.

C. Servisni laboratore a infrastruktury

Ustav odpovida za dvé servisni pracovisté v ramci BTU i centra BIOCEV a jedno
servisni pracovisté uvnitf ustavu.

Jedna se o ,Centrum molekuldrni struktury®, které je &lenem Ceské infrastruktury pro
strukturni biologii, a plnohodnotnym centrem evropské infrastruktury pro strukturni
biologii Instruct. Toto za€lenéni je soucasti strategie rozvoje pfistrojového vybaveni a
expertizy pracovisté v oblasti strukturnich a biofyzikalnich technik.

Druhé servisni pracovisté je ,Kvantitativni a digitalni PCR", které se fadi mezi pfedni
evropské pracovisté, které se specializuji na poskytovani real-time PCR (qPCR)
sluzeb a kurzt. Jedna se o jedno z nejlépe vybavenych pracovist v Ceské republice.
Nové byla ustavena ,Servisni technologicka laboratof”, ktera zajiStuje realizace
syntézy latek, jejich izolaci, identifikaci a purifikaci pro preklinické testy a prvni faze
klinickych studii.

2. O co usilujeme?

e Chceme vytvorit dlouhodobé stabilni Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i. (BTU),
ktery bude nadale orientovan na zakladni vyzkum v oblasti molekularné
biologickych véd na Spickové urovni a vyhledové na pfevod biotechnologickych
metod a molekularnich nastroji k diagnostice a l1é¢bé patologického stavu burky
do humanni mediciny.

e Chceme vytvofit ustav rozeznatelny v mezinarodnim meéfitku s kvalitnimi
védeckymi vysledky a aplikacemi vyuzivanymi v praxi.

e Chceme vyznamnou mirou ovlivnit pfevod biotechnologickych vysledkl laboratofi
do praxe k uplné aplikaci v humanni mediciné.

e Chceme se aktivné ucastnit pfipravy transformace akademickych pracovist
v BIOCEV-u po roce 2020, aby probihalo v souladu s touto Strategii rozvoje
ustavu.

3. Jak toho dosahneme?

VysSe uvedeného cile Ize dosahnout dlislednou aktivni ¢innosti vedeni Ustavu, v
soucinnosti s Radou BTU a vedoucimi laboratofi, ktefi budou podporovat, iniciovat a
zajisStovat nasledujici aktivity:



e stabilizace ustavu, zajisténi podminek k realizaci védecké ¢innosti (to je Plan
¢innosti jednotlivych laboratofi na urcité roky (KAV), projekty v centru BIOCEV
a plnéni ziskanych grantovych projektl)

e podpora vyzkumu, ktery bude zaloZen na uzké spolupraci badatelskych tymda,
a to jak v ramci Ceské republiky, tak i v zahranici

e podpora vyzkumu s prokazatelnou mezinarodni excelenci a narodni relevanci

e zvySovani védecké urovné, duslednou vnitini evaluaci védeckych pracovniku a
skupin s dopadem na jejich institucionalni financovani

e zakladani novych skupin s podporou pro zacinajici mladé skupiny

e podpora aplikaci vysledkl védy do praxe s pomoci nové vzniklého pracovisté
transferu technologii v BTU a zapojenim ,Servisni technologické laboratore” do
nového programu Strategie AV21: ,Komplexni preklinické pracovisté pro
testovani latek v rezimu spravné laboratorni praxe (SLP)"

e aktivni ufast ustavu v transformaci, diskuze s vedenim jednotlivych
akademickych pracovist participujicich v centru BIOCEV a pfiprava
transformace akademickych pracovist centra BIOCEV.

4. Predpoklady

Nezbytnym pfedpokladem pro rozvoj Biotechnologického ustavu AV CR, v. v. i.
jsou $pickove védecke vysledky, které budou prenaseny do praxe.

DalSim nezbytnym pfedpokladem jsou finanéni podminky. Na zakladé velmi
dobrého hodnoceni ustavu v ramci ,Hodnoceni ustavu AV za léta 2010-2015“ bylo
BTU prislibeno navy$eni institucionalnich financi, nutnych k zajist&ni &innosti
ustavu, pokryti zavazkd vramci centra BIOCEV, i specifickych finanénich
pozadavku na ustav v disledku pfesunu pracovisté mimo Prahu. Kromé toho ustav
vyuziva i jiné zdroje financovani a to z grantovych agentur. Nezanedbatelna je také
finan¢ni podpora vyzkumu jedné skupiny soukromym darcem. DalSim potencialnim
zdrojem financi je mozZny budouci prodej patentovych prav na nové protirakovinné
latky a jiné léCebné preparaty a postupy.

Biotechnologicky ustav osm let po zaloZeni prokazuje, Ze je velice dynamickou
instituci a ma v soué¢asné dobé vSechny predpoklady k dalSimu rozvoji, jako
vyznamna védecka instituce s vlastni identitou (spoleCenska relevance ustavu,
zapojeni studentd a pfednasejicich na VS, postaveni v narodnim a mezinarodnim
kontextu, udrZitelnost a jasnou strategii a zaméry do budoucnosti).

Strategie rozvoje Biotechnologického tstavu AV CR, v. v. i.:

e J. Péknicova, 24. 5. 2016, doplnéna o pfipominky vedoucich
e Odsouhlasena Radou BTU 19. 9. 2016
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MZ CR:
OP VVV:
PCR:
PfF UK:
PSMA:
RNA:
TA CR:
TATAA:
TG:
TUM:
UK:
UMG:
VSCHT:
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Akademie v&d Ceské Republiky
Agentura pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky
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Univerzita Johnse Hopkinse (Johns Hopkins University)
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Max Planck Institute of Molecular Cell Biology and Genetics
Ministerstvo priimyslu a obchodu

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
Polymerazova fetézova reakce

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Prostate Specific Membrane Antigen

Ribonukleova kyselina

Technologicka agentura CR

TATAA Biocenter AB

Transgenni

Technicka univerzita Mnichov

Univerzita Karlova

Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

Vysoka Skola chemicko — technologicka v Praze

Weizmann Institute of Science



